Marking in the form of colour marks. 
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Zusammenfassung von EP 0628927 (A2) 
In order that the packaging can be recognised and 
found again and carries a sort of marking which is 
safe from falsification for the normal end user and 
cannot be simply identified or imitated with 
conventional methods, it is provided by the 
invention that the colour marks (Figure 1) consist of 
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mark has at least one different spectral range with 
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© Markierung in Form von Farbzeichen. 

© Damit die Verpackung erkannt und wiedergsfun- 
den werden kann und eine solche Markierung tragt, 
die fur den normalen Endverbraucher falschungsst- 
cher ist und mit herko mm lichen Methoden nicht 
ohne weiteres identifiziert Oder imitiert werden kann, 
ist erfindungsgemaS vorgesehen, da!3 die Farbzei- 
chen (Figur 1) aus unterschiedlicher Farbe derart 
bestehen, daB jedes Farbzeichen im reflektierenden 
Licht gegenGber dem anderen Farbzeichen wenig- 
stens einen unterschiedlichen Spektralbereich hat. 
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Die Erfindung betrifft eine Markierung in Form 
von wenigstens zwei Farbzeichen, die auf der 
Oberflache eines Gegenstandes, insbesondere ei- 
ner Verpackung, aufgebracht sind. 

Fur den sparsamen Verbrauch der Resourcen 
ist man bei vieien Produkten dazu Obergegangen, 
diese Produkte nach Ihrem Gebrauch wieder zu 
verwerten. Dies gilt fur Produkte aus unterschiedli- 
chen Materialise darunter auch Papier, Kunststoffe 
und mit Kunststoff beschichtete Paptermaterialien, 
z.B. Fiussigkeitspackungen. 

Diese Produkte werden in der Praxis nach ih- 
rem Gebrauch mit anderen gebrauchten Produkten 
vermischt und zum Abfall gegeben. Fur eine gute 
Wiederverwertung ist es bevorzugt, die Produkte 
z.B. nach der Matehalsorte, aus der sie bestehen, 
getrennt zu sammeln und zu verarbeiten. Dieses 
Trennen wurde und wird in groBem Umfang manu- 
ell durchgefuhrt mit dem verstandlichen Nachteil 
hoher Kosten und beschrankter Kapazitat der Sor- 
tierbetriebe, 

Ziel vieler Produkthersteller ist es, einen m6g- 
lichst grofien Anteil des hergesteliten Produktes, 
z.B. einer Verpackung, nach Aufbau und Material 
sortiert, zuriickzuerhalten bzw. der Wiederverwer- 
tung zuzufiihren. WQnscht man eine Automatisie- 
rung der Abtrenn- und Sortierverfahren, dann ge- 
lingt dies am besten durch Aufbringen einer Mar- 
kierung auf die Oberflache des betreffenden Pro- 
duktes derail, daB Maschinen die aufgebrachten 
Markierungen erkennen und die entsprechenden 
Produkte abtrennen k6nnen. 

Unter anderem zum Auszeichnen von Produk- 
ten mit Preisen ist es bekannt, Farbzeichen in 
Form unterschiedlich angeordneter schwarzer Farb- 
balken auf die Oberflache der Produkte aufzubrin- 
gen. Sensoren tasten derartige Markierungen, z.B. 
Barcodes, ab und lesen aus dieser Markierung 
Informationen, z.B. unter anderem den Preis des 
Produktes. Die meisten der aufgedruckten Markie- 
rungen bestehen aus sichtbaren Farbzeichen, z.B. 
schwarzen Strichen, die man unschwer verSndern 
kSnnte. 

Wurde man beispielsweise fur Papierverpak- 
kungen Pfand einfDhren, dann konnte jedermann, 
der eine gebrauchte Verpackung mit der richtigen 
Markierung in eine Erkennungs- und Sortiermaschi- 
ne einftihrt, Geld erhalten. Hier bestehen gewisse 
Anreize zur Falschung, so daB die bislang tiblichen 
Markierungen mit schwarzen Balken im Pfandge- 
schaft ungeeignet erscheinen. 

Damit bestimmte Gegenstande, vorzugsweise 
Verpackungen, erkannt und wiedergefunden wer- 
den konnen, hat sich die Erfindung die Aufgabe 
gestellt, diese Gegenstande mit derart verbesser- 
ten Markierungen der eingangs genannten Art zu 
versehen, daB sie fur den normalen Endverbrau- 
cher fSischungssicher sind und mit herkommlichen 



Methoden nicht ohne weiteres identifiziert oder imi- 
tiert werden kSnnen. 

Diese Aufgabe wird erfindung sgemgB dadurch 
gelost, daB die Farbzeichen aus unterschiedlicher 

5 Farbe derart bestehen, daB ledes Farbzeichen im 
reflektierenden Licht gegenuber dem anderen 
Farbzeichen wenigstens einen unterschiedlichen 
Spektralbereich hat. Unter Farbzeichen ist ein be- 
liebiges farbiges Zeichen auf der Oberflache eines 

w Produktes zu verstehen, z.B. ein schwarzer, roter 
oder biauer Balken, der auch jede andere Farbe 
haben kSnnte. Unter Farbe wird hier auch ein Farb- 
gemisch verstanden, urn unterschiedliche Sensoren 
oder Detektoren in einer Erkennungsmaschine zum 

15 Ansprechen zu bringen. im Gegensatz zu dem 
herkommlichen Schwarz-WeiB-Code werden erfin- 
dungsgemaB Zeichen unterschiedlicher Farbe ver- 
wendet, und zwar in demjenigen Sinne, daB im 
reflektierenden Licht das eine Farbzeichen einen 

20 anderen Spektralbereich hat als das andere Farb- 
zeichen, z.B. schwarz und gelb oder rot und gain 
usw. Die Farbmischung des betreffenden Zeichens 
ist derart gewahlt, daB das Zeichen nach Bestrah- 
lung durch z.B: weiBes Licht entweder in der einen 

25 oder anderen Farbe erscheint, so daB nur ein auf 
diese spezielle Farbe (Spektralbereich) ausgerich- 
teter Detektor oder Sensor das Zeichen erkennen 
kann. Es ist fCJr den normalen Endverbraucher nicht 
moglich, die speziell gewahlten Farbmischungen 

30 zu finden und zu reproduzieren, urn die Markierung 
zu imitieren und das Pfand in unberechtigter Weise 
mit Hilfe einer bestimmten Maschine zu erhalten. 
Zwar kSnnte ein Wissenschaftlicher oder ein ent- 
sprechender Industriebetrieb mit gewissem Auf- 

35 wand die Farbmischung finden und die erfindungs- 
gemaBen Farbzeichen imitieren, die dafijr aufge- 
wendeten Kosten stehen aber in keinem Verhaltnis 
zu den Gewinnaussichten, ganz abgesehen davon, 
daB die angesprochenen Kreise diese Oberlegun- 

40 gen nicht zur Basis ihrer Gewinnplane machen. 

Durch die vorstehenden MaBnahmen ist es also 
moglich, daB die Produkte eines bestimmten Her- 
stellers an diesen Oder einen von ihm bestimmten 
Verwertungsbetrieb zuruckgegeben werden. Fal- 

45 schungen im groBen Stil sind ausgeschaltet. 

Insbesondere bei Fltissigkeitsverpackungen 
von Lebensmittein ist durch die erfindungsgemS- 
Ben MaBnahmen ein Pfandsystem moglich, wie es 
auch bei Mehrwegflaschen aus Glas teilweise 

so schon gehandhabt wurde. Die betreffende Farbe 
der erfindungsgemaBen Markierung wird vorzugs- 
weise und gerade bei diesem Anwendungsbereich 
iebensmittelecht hergestellt, wobei z.B. magneti- 
sierbare Massen in den Farben vermieden werden. 

55 Bevorzugt ist es, wenn die in Rede stehenden 
Farben nicht kopierfahig sind, urn auch diesbezilg- 
lich einen Betrug zu vermeiden. 
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Mit den bisiang bekannten und fOr den norma- 
len Endverbraucher herkSmmlichen Methoden, wie 
z.B. Kopieren, auch Farbkopteren, 1st die Marke 
gemSS der Erfindung nicht zu imitieren. 

ZweckmaSig ist es gemSB der Erfindung fer- 
ner, wenn wenigstens zwei Farbzeichen jeweils ei- 
nen voneinander getrennten, unterschiedlichen 
Spektralbereich haben. Bei einer aus zwei Farbzei- 
chen hergestellten Markierung liegt der Spektralbe- 
reich des einen Farbzeichens im Abstand getrennt 
von dem anderen Spektralbereich, wodurch eine 
besonders deutliche Unterscheidung der beiden 
Farbzeichen moglich ist. Bei einer anderen Ausfuh- 
rungsform ware diese Bedingung nicht unbedingt 
erforderlich, d.h. die eine Farbe des einen Zei- 
chens zeigt hohe Reftexionswerte beispielsweise 
Ober einen grQfieren Wellenlangenbereich oder ei- 
nen breiten Spektralbereich, wahrend die Farbe 
des anderen Zeichens ein schmales Band urn eine 
Wellenlange herum hat, die bei diesem Beispiel im 
Spektralbereich der erstgenannten Farbe liegt. Der 
Spektralbereich der ersten Farbe Oberdeckt dann 
den der zweiten Farbe. Gleiches gilt fur Markierun- 
gen in Form von drei oder vier Farbzeichen, so daG 
die Markierung drei Oder vier verschiedene Farben 
mit jeweils unterschiedlichem Spektralbereich im 
reftektierenden Licht hat. 

Die jeweiiige Farbe gibt ihren Wertinhalt dutch 
eine unterschiedliche Wellenlange ab, die zwar bei 
einigen Beispielen tlberwiegend alle im optisch 
sichtbaren Bereich liegen, bei anderen und bevor- 
zugten Ausfuhrungsformen zum Teil auch im nicht 
sichtbaren Bereich liegen. Moderne Farbkopierge- 
r§te sind in der Lage, die verschiedensten Farbto- 
ne im gesamten sichtbaren Spektralbereich wieder- 
zugeben. Wenn man daher, wie auch schon ver- 
suchtworden ist, zusatzlich zu einem bekannten 
Baikencode einen dunnen und kaum sichtbaren, 
turkisfarbenen Balken hinzufugt, dann kann mit ei- 
nem Farbkopierer guter Qualitat eine solche Mar- 
kierung imitiert werden. Wenn erfindungsgemaB 
hingegen auch Farbzeichen aus dem nicht sichtba- 
ren Spektralbereich verwendet werden, z.B. mit 
WeflenlSngen aus dem Infrarot, dann ist die neue 
Markierung jedenfalls nicht mit Obiichen Maschinen 
kopierfahig. Das menschliche Auge kann eine sol- 
che Markierung nicht bezuglich ihres gesamten 
Wertinhaltes erfassen und wiedergeben. Durch sol- 
che kopiersicheren Farbzeichen ist die Schwelle 
der Falschungssicherheit sehr hoch gesetzt wor- 
den. Eine Falschung mag zwar nicht vollkommen 
ausgeschiossen sein, fur den Normalverbraucher 
ist sie aber derart erschwert, da6 eine Imitation 
nicht zumutbare Aufwendungen voraussetzt und 
daher weitgehend unterlassen wird. 

ErfindungsgemSS ist es besonders vorteilhaft, 
wenn das erste Zeichen oder die erste Gruppe von 
Zeichen eine Tragerfarbe mit einem im reflektie- 



renden Licht im Infrarot liegenden Spektralbereich 
urn z.B. X = 880 nm hat/haben und das zweite 
Zeichen oder die zweite Gruppe von Zeichen eine 
Farbe mit einem im reftektierenden Licht im Sicht- 

s baren liegenden Spektralbereich urn z.B. X = 660 
nm hat/haben, Bei dieser AusfUhrungsform ist zwi- 
schen sichtbaren und nicht sichtbaren (n§m!ich In- 
frarot) Farbzeichen unterschieden. Die im Sichtba- 
ren liegende Wellenlange entspricht der Farbe Rot. 

jo Die im Infrarot liegende WellenlSnge soil bei dem 
genannten ersten Zeichen bzw, der genannten er- 
sten Gruppe von Zeichen jedenfalls vorhanden 
sein, wobei aber nicht ausgeschiossen ist, daG der 
Spektralbereich mit der im Infrarot liegenden Wel- 

75 lenlSnge sich auch bis in den sichtbaren Bereich 
erstreckt, so daG bei einem besonderen Beispiel 
diese erste Farbe auch den Spektralbereich der 
zweiten Farbe Oberdeckt, weshalb die erste Farbe 
die Tragerfarbe genannt wird. 

20 Besonders zweckmaBig ist es dabei, wenn er- 
findungsgemSG die Tragerfarbe im reftektierenden 
Licht einen sichtbaren und infraroten Spektralbe- 
reich von z.B. 600 nm £ X £ 900 nm hat und 
vorzugsweise eine auf Kohlenstoff basterende 

25 schwarze Farbe ist. Eine solche Farbe ist technisch 
besonders einfach herstellbar und daher preiswert 
und in ihrer Wirkung doch sehr effektiv, weil Nach- 
ahmer unter UmstSnden nicht feststellen kSnnen, 
daG es auBerdem noch Zeichen einer anderen 

30 Farbe gibt. Es ist m5gtich, derartige, auf Kohlen- 
stoff basierende schwarze Farben lebensmittelge- 
prOft zu erhalten aus dem nicht toxischen Bereich, 
so daG derartige Farben selbstverstandlich auch fur 
den Lebensmittetbereich freigegeben sind und fur 

35 Milch-, Saftepackungen und dergleichen verwendet 
werden konnen. Im Falle dieser Flussigkeitspak- 
kungen ist es moglich, die erfindungsgemaBe Mar- 
kierung bei der Produktion aufzubringen und den 
Packungstyp von der Produktion bis zur Wiederver- 

40 wertung zu verfolgen und in jeder Zwischenstation 
zu erkennen. 

Dabei kann man die Farbzeichen in Form von 
Rauten, Kreisen, Strichen, Feidern, Punkten und 
dergleichen aufbringen, so daG fur den FSlscher 

45 auch schon von daher erhebliche Nachahmungs- 
schwierigketten vorgegeben werden konnen. Die 
Markierung gemafJ der Erfindung kann z.B. in den 
Druck gegeben, als Etikett aufgebracht oder auf die 
Oberflache durch AufsprOhen, Aufspritzen oder mit 

60 dem Tintenstrahldrucker aufgebracht werden. Auch 
mit einem Laserprinter konnte man eine solche 
Markierung auf die Oberflache des Produktes auf- 
bringen. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungs- 
55 beispiele ergeben sich aus der folgenden Beschrei- 
bung bevorzugter AusfOhrungsbeispiele in Verbin- 
dung mit den anliegenden Zeichnungen. 
Es zeigen: 
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Figur 1 eine mit dem menschlichen Auge 
ohne optische Zusatzmittel erkenn- 
bare Markierung in Form etnes Bal- 
kencodes im sichtbaren Bereich, 

Figur 2 der eine Tei! des Farbdruckes, aus 
weichem die Markierung hergestellt 
ist, dessen Spektralbereich sowohl 
im sichtbaren als auch im infraroten 
Bereich liegt, 

Figur 3 der andere Teil des Farbdruckes, 
dessen Spektralbereich nur im 
Sichtbaren liegt, 

Figur 4 diejenige Markierung, welche der 
sogenannte rote Photosensor er- 
faBt, 

Figur 5 diejenige Markierung, welche der 
sogenannte infrarote Photosensor 
erfafit, 

Figur 6 das Empfindlichkeitsdiagramm des 

roten Photosensors, 
Figur 7 das Empfindlichkeitsdiagramm des 

infraroten Photosensors, 
Figur 8 eine aufgedruckte Markierung in 

Form eines Barcode, 
Figur 9 eine andere AusfQhrungsform einer 
Markierung in Form eines Recht- 
eckcodes und 
Figur 10 wieder eine andere Art von Markie- 
rung in Form eines Kreiscodes. 
Figur 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform einer 
Markierung gemafi der Erfindung, die in Form von 
zwei Gruppen von Farbzeichen aufgebaut ist, wo- 
bei jedes Farbzeichen mit dem menschlichen Auge 
wie ein schwarzer Balken aussieht. Diese Markie- 
rung gemSB Figur 1 ist beispielsweise auf der 
Oberflache einer FiUssigkeitspackung aufgedruckt. 
Das Besondere dieser Markierung liegt nun darin, 
dafi jede Gruppe von Farbzeichen aus einer ande- 
ren Farbe besteht WOrde z.B. eine Flussigkeitspak- 
kung nach dem Gebrauch in einen Erkennungsau- 
tomaten mit der Marke auf der richtigen Seite ein- 
geschoben werden, dann wurde der z.B. rote Pho- 
tosensor die Markierung gemSB Figur 1 lesen. Ein 
Faischer konnte eine soiche Markierung durch Ko- 
pieren imitieren, wurde aber von dem Erkennungs- 
automaten kein Pfand bekommen, weil dort ein 
infraroter Photosensor nachgeschaitet ist, der von 
dem kopierten Markierungsimitat kein Signal erfas- 
sen wOrde, die mit dieser (gef§!schten) Markierung 
versehene Verpackung also zurUckweisen wUrde. 

Bei der erfindungsgemSBen Markierung ist der 
Aufbau nSmiich derart, daB die Summe der Grup- 
pen von Farbzeichen in Figur 1 sich zusammen- 
setzt aus der ersten Gruppe von Farbzeichen, die 
in der Form der Figur 2 angeordnet sind, plus der 
zweiten Gruppe von Farbzeichen, die gemSB der 
Darstellung der Figur 3 aufgebaut sind. Erst die 
Summe der beiden Gruppen von Farbzeichen er- 



gibt die Darstellung der Figur 1. Die erste Gruppe 
von Farbzeichen gemSB Figur 2 ist z.B. aus der 
sogenannten TrSgerfarbe hergestelit und hat einen 
breiten Spektralbereich, der sowohl den sichtbaren 

5 ais auch den infraroten Bereich erfaSt. Wie schon 
in Verbindung mit Figur 1 gesagt, erkennt das 
menschliche Auge diese erste Gruppe von Farbzei- 
chen in ihrer Form und in ihrem Aufbau vollstSndig. 
Im Unterschied zu bekannten derartigen Barcodes 

io wOrde aber auch ein infraroter Photosensor diese 
Markierung gemafi Figur 2 erfassen. 

Die zweite Gruppe von Farbzeichen ist in Figur 
3 dargestellt und zeigt denjenigen Teil des auf der 
Oberflache des Produktes aufgebrachten Farbdruk- 

75 kes, d.h. also der schwarzen Balken auf weiBem 
Papier, der nur in dem im Sichtbaren liegenden 
Spektralbereich liegt. Im Gegensatz zu dem Barco- 
de der Figur 2 wOrde ein infraroter Photosensor 
den Barcode der Figur 3 nicht erkennen. 

20 Set2t man nun die Markierungsteiie der Figur 1 
und der Figur 3 zusammen, dann erhalt man die 
Markierung der Figur 1 mit den vorgenannt be- 
schriebenen Eigenschaften. 

Wird diese Markierung der Figur 1 durch einen 

25 Erkennungsautomaten geschickt, welcher zwei 
Photosensoren nacheinander derart aufweist, dafi 
z.B. zuerst der rote Photosensor und danach der 
infrarote Photosensor ein und dieselbe Markierung 
abtastet, dann zeigt sich bei nicht gefalschter Mar- 

30 kierung folgendes Bild: 

Der rote Photosensor erkennt die gesamte Markie- 
rung in einer Form, wie sie in Figur 4 dargestellt ist 
Diese Form ist identisch mit der der Figur 1 , weil 
der rote Photosensor in vergleichbarem Spektraibe- 

35 reich arbeitet wie das menschliche Auge. TatsSch- 
lich ist sowohl die Markierung der Figur 2 ais auch 
die der Figur 3 von dem roten Photosensor zu 
erfassen. Deshalb ergibt sich die Darstellung der 
Figur 4. 

40 Vorgreifend wird schon jetzt darauf hingewie- 
sen, daB das Diagramm der Figur 6 dem in Figur 4 
gezeigten Ergebnis zugeordnet ist. In beiden Dia- 
grammen der Figuren 6 und 7 ist uber der Wellen- 
lange x (Abszisse) die Empfindlichkeit A (Amplitu- 

45 de) des betreffenden Photosensors dargestellt. Der 
Spektralbereich z.B. des roten Photosensors {sicht- 
barer Bereich) liegt urn 660 nm und ist daher 
weiter links angeordnet als der Spektralbereich im 
Infraroten gem§fl Figur 7, in welcher die Empfind- 

50 lichkeit des infraroten Photosensors dargestellt ist 
bef einem Spektralbereich um z.B. X = 880 nm. 

Mit dem roten Photosensor der Empfindlich- 
keitskurve nach Figur 6 wird also eine Markierung 
gemaB Figur 4 gemessen. 

55 Durchiauft dieselbe Markierung danach den in- 
fraroten Photosensor, so miBt dieser mit seiner 
Empfindlichkeitskurve gemaB Figur 7 die Teiimar- 
kierung gemaS Figur 5. Diese Tei I markierung ent- 
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spricht bei diesem Beispie) ersichtlich der ersten 
Gruppe von Farbzeichen der Figur 2. Es handelt 
sich hier urn Farbzeichen, die sowohl von dem 
roten als auch von dem infraroten Photosensor 
erfaBt werden. Dabei ergibt sich, daS nur die Mar- 
kierung der Figur 5 von dem Infraroten Photosen- 
sor erkannt wird. 

Ein nicht dargestelltes anderes AusfUhrungs- 
beispiel ware fUr Farben denkbar, bei weichen bei- 
spielsweise eine Markierung gemaS Figur 2 eine 
Farbe hatte, die nur im infraroten Bereich lage; 
wShrend die zweite Gruppe von Farbzeichen ge- 
maB Figur 3 eine Farbe mit einem im Sichtbaren 
liegenden Spektralbereich hatte. 

In Figur 8 ist zum Vergleich nochmais der 
Barcode gemaB Figur 1 wiedergegeben. 

Figur 9 zeigt eine andere AusfOhrungsform ei- 
ner Markierung, bei welcher geradlinige Balken im 
Quadrat angeordnet sind. 

Bei einer wetteren anderen AusfOhrungsform 
konnte man die Farbzeichen auch in Gestalt unter- 
schiedlich breiter Kreise darstellen und in der in 
Figur 10 gezeigten Weise anordnen. 



5. Markierung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die TYSgerfarbe eine auf Kohlen- 
stoff basierende schwarze Farbe ist. 



Patentanspruche 

1. Markierung in Form von wenigstens zwei Farb- 
zeichen, die auf der OberfSSche eines Gegen- 
standes, insbesondere einer Verpackung, auf- 
gebracht sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Farbzeichen (Figuren 8 bis 10) aus unter- 
schiedlicher Farbe derart bestehen, daB jedes 
Farbzeichen (Figur 2) im reflektierenden Licht 
gegenuber dem anderen Farbzeichen (Figur 3) 
wenigstens einen unterschiedlichen Spektral- 
bereich hat. 

2. Markierung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens zwei Farbzeichen je- 
weils einen voneinander getrennten, unter- 
schiedlichen Spektralbereich haben. 

3. Markierung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Zeichen oder 
die erste Gruppe von Zeichen (Figur 2) eine 
Trggerfarbe mit einem im reflektierenden Licht 
im Infrarot liegenden Spektralbereich hat/haben 
und das zweite Zeichen oder die zweite Grup- 
pe von Zeichen (Figur 3) eine Farbe mit einem 
im reflektierenden Licht im Sichtbaren liegen- 
den Spektralbereich hat/haben. 

4. Markierung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Tragerfarbe im reflektieren- 
den Licht einen sichtbaren und infraroten 
Spektralbereich hat. 
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FIG 1 



FIG 2 



FIG 3 




